This Page Is Inserted , by 1?W Operations 
r and is not a part of the Official Record 

- : : BES^AV^^^ IMAGES 

"' Defective images ^d^in this, document are accurate representations of 
* the original documents subn^tted ty m^e appUcant" ~ . V. 

. Defects in the images may include (^ut.^e not limited to): 

.- . BLACKfidRDMS . ""• *. * • 

. ; TEXT CTf Oro^1top,.BOXT©M^RSDC>ES; 
- ~ . FADED'TEXT .-. -* 
. . • . ILLEGIB LE TEXT 
'' . SKEWED/SpOsfTED IMAGES 
COLORED PHOTOS - 
i BLACKORVERyBIACX^^ 
•-. GRAYSCALE BOCtJSMEtitS 

Wages ajbje best ayAslab^ 

As rescaaiimg documents will not^orreci images, 
jplease do not report tlie images to the 
Image Problem Mailbox:. 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



(19) 



J 




(12) 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets (11) EP 0 974 718 A2 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



(43) Veroffentlichungstag: 

26.01.2000 Patentblatt 2000/04 

(21) Anmeldenummer: 99111716.9 

(22) Anmeldetag: 17.06.1999 



(51) int. Cl. 7 : E05B 17/22, E05B 65/1 2, 
E05B 47/00 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(30) Priorrtat: 21.07.1998 DE 19832749 


AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 




MC NL PT SE 


(71) Anmelder: ROBERT BOSCH GMBH 


Benannte Erstreckungsstaaten: 


70442 Stuttgart (DE) 


AL LT LV MK RO SI 


(72) Erfinder: Kachouh, Checrallah 






44227 Dortmund (DE) 



CM 
< 
CO 

O) 

o 

Ql 



(54) Elektromotorischer Stellantrieb fur ein Kraftfahrzeugschloss 



(57) Gegenstand der Erfindung ist ein elektromoto- 
rischer Stellantrieb fur ein KrartfahrzeugschloB, mit 
einem elektrischen Antriebsmotor (1). mit einer von 
dem elektrischen Antriebsmotor (1) angetriebenen 
Stellantriebsscheibe (3) Oder einem anderen Stellan- 
triebselement, mit einem von dem Stellantriebselement 
(3) zwischen mindestens zwei Funktionsstellungen (I, 
II) hin und her verlagerbaren Schalthebel (4) oder 
einem anderen mechanischen Schaltelement, und mit 
einer elektrischen Motorsteuerung (6), mit der der elek- 
trische Antriebsmotor (1) einschaltbar und bei einer 
bestimmten freien Position (X) des Stellantriebselemen- 
tes (3) und zeitgleichem Auftreten der einen Funktions- 
stellung (I) des Schaltelement es (4) ausschaltbar, 
insbesondere kurzschliefSbar ist, wobei ein elektrischer 
Oder elektronischer Schalter (7) vorgesehen und an die 



elektrische Motorsteuerung (6) angeschlossen ist und 
wobei der Schalter (7) selbsttatig eine erste Schaltstel- 
lung ("0") und beeinfluBt von einem Beeirrflussungsele- 
ment eine zweite Schaltstellurig ("1") einnimmt. Dieser 
ist dadurch gekennzeichnet, daB nur ein elektrischer 
Schalter (7) vorgesehen und dieser eine Schalter (7) 
mechanisch so angeordnet ist, daB er sowohl vom Stell- 
antriebselement (3) als auch vom Schaltelement (4) in 
die zweite Schaltstellung ("1") schaltbar ist und daB das 
Stellantriebselement (3) in seiner bestimmten Position 
(X) und das Schaltelement (4) in seiner ersten Funkti- 
onsstellung (I) den Schalter (7) nicht beeinfluBt und der 
elektrische Antriebsmotor (1) bei nicht beeinfluBtem 
Schalter (7) ausgeschaltet, insbesondere kurzgeschlos- 
sen ist. 
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Beschreibung 

[0001] Gegenstand der Erfindung ist ein elektromoto- 
rischer Stellantrieb fur ein KraftfahrzeugschloB mit den 
Merkmalen des Oberbegriffs von Anspruch 1 . 5 
[0002] Kraftfahrzeugschlosser in diesem Sinne sind in 
vielen Bereichen bei einem Kraftfahrzeug einsetzbar, 
insbesondere als Kraftfahrzeug-SeitenturschloB, -Heck- 
turschloB, -HeckktappenschloB. -SchiebeturschloB, • 
HaubenschloB o. dgt. In diesem Sinne ist der Begriff w 
des Kraftfahrzeugschlosses also vergleichsweise 
umfassend zu verstehen. In der Eriauterung in der vor- 
liegenden Patentanmeldung wird eine Stellantriebs- 
scheibe als Stellantriebselement beschrieben, alle 
anderen Arten von Stellantriebselementen, beispiels- is 
weise auch Spindelantriebe. sind denkbar und sollen 
vom Begriff des Stellantriebselementes mit umfaBt wer- 
den. Ebenso gilt fur das Schaltelement, das hier als 
mechanischer Schalthebel beschrieben wird. eineweite 
Freiheit. Es kann sich urn ein linear verlagertes Schalt- 20 
element, urn ein schwenkbares Schaltelement, ebenso 
aber auch um ein rotierendes Schaltelement handeln. 
[0003] Bei aus der Praxis bekannten elektromotori- 
schen Stellantrieben fur Kraftfahrzeugschlosser sind an 
die elektrische Motorsteuerung auf jeden Fall zwei elek- 25 
trische oder elektronische Schalter angeschlossen. 
namlich ein Schalter fur das Stellantriebselement und 
der zweite Schalter fur den Schalthebel (US - A - 
5,240,296). Im Sinne einer Reihenschaltung der beiden 
Schalter, die informationstechnisch zu einer UND-Ver- 30 
knupfung fuhrt, erfolgt ein Ausschalten des elektrischen 
Antriebsmotors dann, wenn beide Schalter betatigt wor- 
den sind. Im Regelfall erfolgt die Abschaltung des elek- 
trischen Antriebsmotors dabei durch ein KurzschlieBen 
des elektrischen Antriebsmotors, um eine Motorbrems- 35 
wirkung und damit ein schnelles Stillsetzen des Stellan- 
triebselementes zu erreichen (siehe auch DE - C - 43 
34 522). 

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei 
dem zuvor erlauterten elektromotorischen Stellantrieb 40 
fur ein KraftfahrzeugschloB den schaltungstechnischen 
Aufwand zu verringern. 

[0005] Die zuvor aufgezeigte Aufgabe ist bei einem 
elektromotorischen Stellantrieb fur ein Kraftfahrzeug- 
schloB mit den Merkmalen des Oberbegriffs von 45 
Anspruch 1 durch die Merkmale des kennzeichnenden 
Teils von Anspruch 1 gelost. 

[0006] ErfindungsgemaG ist von einem mathemati- 
schen Zusammenhang Gebrauch gemacht worden, 
namlich vom Satz des De Morgan. Er gibt an, wie man 50 
eine mathematische UND-Verknupfung durch eine 
mathematische ODER-Verknupfung und umgekehrt 
ersetzen kann. Im speziellen Teil der Beschreibung wer- 
den Gleichung und Tabelle dazu angegeben. 
[0007] ErfindungsgemaB ist erkannt worden, daB sich 55 
der Satz von De Morgan dazu nutzen laBt, bei einem 
elektromotorischen Stellantrieb fur ein Kraftfahrzeug- 
schloB der in Rede stehenden Art einen elektrischen 



oder elektronischen Schalter dadurch einzusparen, daB 
man die den Schalter beeinflussenden Elemente, also 
das Stellantriebselement und das Schaltelement, 
mechanisch einer "Negation" zufiihrt, indem man die 
Beeinflussung des Schalters entsprechend "negiert". 
[0008] Als elektrischer oder elektronischer Schalter 
kommt in erster Linie ein Mikroschalter mit unter Feder- 
belastung eingenommener erster Schaltstellung und 
gegen Federbelastung erreichter zweiter Schaltstellung 
in Frage, aber auch beruhrungslos betatigte elektroma- 
gnetische oder elektronische Schalter (Reed-Relais, 
Hall-Sensorschalter, etc.). Hier gibt es eine Vielzahl von 
aus dem Stand der Technik entnehmbaren Moglichkei- 
ten, die hier nicht im einzelnen aufgefuhrt werden sol- 
len. 

[0009] Bei der Realisierung der Lehre des Anspruchs 
1 kommt als Ergebnis eine negierte UND-Verknupfung 
heraus, die bei entsprechender Gestaltung der Motors- 
teuerung zur gewunschten Abschaltung des elektri- 
schen Antriebsmotors genutzt werden kann. Bei der 
weiteren Gestaltung nach Anspruch 2 kommt exakt die 
gewunschte UND-Verknupfung heraus, die dann in der 
Motorsteuerung schaltungstechnisch wie die bislang 
verwirklichte Reihenschaltung zweier einzelner Schal- 
ter wirkt. 

[0010] Im folgenden wird die Erfindung anhand einer 
lediglich ein Ausfuhrungsbeispiel darstellenden Zeich- 
nung naher erlautert. In der Zeichnung zeigt 

Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel eines elektromotori- 
schen Stellantriebes mit einem erfindungs- 
gemaB angeordneten und eingesetzten 
elektromechanischen Schalter, der Stellan- 
trieb insgesamt in der Stellung "verriegelt- 
diebstahlgesichert", 

Fig. 2 in einer Fig. 1 entsprechenden Darstellung 
den Stellantrieb in der Stellung "entriegelt", 

Fig. 3 in einer Fig. 1 entsprechenden Darstellung 
den Stellantrieb in der Stellung "verriegelt". 
jedoch nicht diebstahlgesichert, 

Fig. 4 einen elektromotorischen Stellantrieb mit 
einer Motorsteuerung des Standes der Tech- 
nik mit darin ausschnittweise gezeigter Rei- 
henschaltung von zwei elektrischen 
Schaltern. 

[0011] Anhand von Fig. 4 soli zunachst das Grund- 
prinzip eines elektromotorischen Stellantriebs der in 
Rede stehenden Art erlautert werden. 
[0012] Es handelt sich um einen elektromotorischen 
Stellantrieb fur ein KraftfahrzeugschloB. beispielsweise 
ein Kraftfahrzeug-HeckturschloB. wobei entsprechende 
Alternativen bereits im allgemeinen Teil der Beschrei- 
bung erlautert worden sind. Darauf darf verwiesen wer- 
den. Dargestellt ist ein elektrischer Antriebsmotor 1 , der 
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iiber eine Schnecke 2 Oder Spindei ein hier als Stellan- 
triebsscheibe 3 oder Schneckenrad beispielhaft darge- 
stelltes Stellantriebselement antreibt. Im allgemeinen 
Teil der Beschreibung ist bereits ebenfalls darauf hinge- 
wiesen worden, welche vielen anderen Formen von 
Stellantriebselementen hier realisierbar sind. 
[001 3] Von dem Stellantriebselement 3 zwischen min- 
destens zwei Funktionsstellungen I, II hin und her verla- 
gerbar ist ein Schalthebel 4, der auf einer Lagerachse 5 
hier schwenkbar gelagert ist. Es kann sich auch um ein 
anderes mechanisches Schaltelement 4 handeln, bei- 
spielsweise um einen Schieber oder ein Drehteil. 
[0014] In Fig. 4 unten dargestellt ist eine elektrische 
Motorsteuerung 6 zur Steuerung des elektrischen 
Antriebsmotors 1 , mit der der elektrische Antriebsmotor 
1 einschaltbar und bei einer bestimmten freien Position 
X des Stellantriebselementes 3 und zeitgleichem Auf- 
treten der einen, in Fig. 4 dargestellten Funktionsstel- 
lung I des Schaltelementes 4 ausschaltbar ist. 
[001 5] In dem den Stand der Technik darstellenden 
Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 4 sind dazu zwei Schalter 
7a, 7b vorgesehen, diese sind an die elektrische 
Motorsteuerung 6 angeschlossen, das zeigt Fig. 4 
unten. Jeder der Schalter 7 nimmt selbsttdtig eine erste 
Schaltstellung "0" und beeinfluBt von einem Beeinflus- 
sungselement eine zweite Schaltstellung "1" ein. Im 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist das dadurch 
erreicht. daB die Schalter 7 jeweils federbelastet sind 
und von einer Steuerkulisse 8a am Stellantriebselement 
3 bzw. einer Steuerkulisse 8b am Schalthebel 4 gegen 
die Federkraft betatigbar sind. 

[001 6] Bei anderen Ausfuhrungsformen der Schalter 
7 konnen diese beruhrungslos betatigbar sein, indem 
entsprechende Magnetkdrper in die Beeinf lussungsele- 
mente, also das Stellantriebselement 3 und das Schalt- 
element 4 eingebaut sind. Das ist aus dem Stand der 
Technik umfangreich bekannt, auf entsprechende Vor- 
verctientlichungen zu diesem Thema dari hier verwie- 
sen werden (DE-A-44 33 042). 
[001 7] Man erkennt in Fig. 4 unten, dal3 die beiden in 
Reihe geschalteten Kontakte der Schalter 7a und 7b 
dazu fuhren, da 6 ein KurzschluB des elektrischen 
Antriebsmotors 1 nur dann realisiert ist, wenn beide 
Schalter 7a und 7b betatigt sind. Das ist dann der Fall, 
wenn die in Fig. 4 dargestelite Lage einerseits des Stell- 
antriebselementes 3, andererseits des Schalthebels 4 
erreicht ist. Diese Lage entspricht der Position "verrie- 
gelt" des Kraftfahrzeugschlosses, einer Position im 
"Freiraum" zwischen der einen Endstellung "entriegelt" 
und der anderen Endstellung "verriegelt-diebstahlgesi- 
chert". Die beiden Endstellungen werden im dargestell- 
ten und insoweit bevorzugten Beispiel durch das 
Anlaufen des Stellantriebselementes 3 an den Zapfen 9 
am Schalthebel 4 realisiert (Blockbetrieb; Auswertung 
der erhOhten Stromaufnahme des elektrischen 
Antriebsmotors Oder Zeitabschaltung). Auch hierzu gibt 
es im Stand der Technik verschiedene Vorbilder, auf die 
hier verwiesen werden darf. 
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[0018] Fur die erfindungsgemaBe Schaltungstechnik, 
die die Einsparung eines kompletten Schalters bei glei- 
chem schaltungstechnischem Ergebnis ermoglicht, ist 
nun der zuvor bereits erlauterte Satz von De Morgan 
von Bedeutung. Er lautet: 



A • B=A+B 

wobei hier der Multiplikationspunkt die Verknupfung 
UND reprasentiert und das Additionszeichen + die infor- 
mationstechnische Verknupfung ODER reprasentiert. 
Der Querstrich bedeutet immer, daf3 die entsprechende 
GrOBe in der Negation verwendet wird, also negiert ist. 
[0019] Der Satz von De Morgan bedeutet im ubrigen 
weiter auch 



A-B=A+B 

wobei daraus deutlich wird, daB eine doppelte Negation 
letztlich dann zur endgultigen, richtigen UND-Verkniip- 
fung fuhrt. 

[0020] Ein elektrischer Schalter 7 der zuvor erlauter- 
ten Art kann nun auch von zwei Beeinflussungselemen- 
ten betatigbar sein. Wenn nur eines der 
Beeirrf lussungselemente einen solchen Schalter 7 beta- 
tigt, dann nimmt er bereits die zweite Schaltstellung "1 " 
ein, unabhangig davon, ob auch das zweite Beeinfius- 
sungselement ihn betatigt Oder nicht. Versteht man 
unter "0" immer die Nicht-Beeinflussung und unter "1" 
immer die Beeinflussung und versteht man unter "A" 
das Stellantriebselement 3 und unter "B" das Schaltele- 
ment 4, so ergibt der Einsatz eines einzigen Schalters 
7, der sowohl vom Stellantriebselement 3 als auch vom 
Schaltelement 4 beeinf luBt wird, folgendes: 
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[0021] Man sieht also, der eine Schalter verhalt sich 
wie eine ODER-Verknupfung. Nach dem Satz von De 
Morgan wird diese zur negierten UND-Verknupfung, 
wenn man in beiden Fallen die negierten EingangsgrO- 
Ben verwendet. 5 
[0022] Nach der Lehre ist also vorgesehen, daB nur 
ein elektrischer Schalter 7 vorhanden und dieser eine 
Schalter 7 mechanisch so angeordnet ist, daB er 
sowohl vom Stellantriebselement 3 als auch vom 
Schaltelement 4 in die zweite Schaltstellung "1" schalt- w 
bar ist und daB das Stellantriebselement 3 in seiner 
bestimmten Position X und das Schaltelement 4 in sei- 
ner ersten Funktionsstellung I den Schalter 7 nicht 
beeinfluBt. Diese Nicht-Beeinflussung stellt mechanisch 
ausgedruckt die Forderung der "Negation" der Ein- is 
gangsgrOBe dar. Jetzt ist nur noch vorzusehen, daB der 
elektrische Antriebsmotor 1 bei nicht beeinfluBtem 
Schalter 7 ausgeschaltet, insbesondere also kurzge- 
schlossen ist, dann ist mit einem einzigen Schalter 7 die 
gewunschte negierte UND-Verknupfung nach der 20 
ersten oben angegebenen Formel schaltungstechnisch 
umgesetzt. 

[0023] Die oben angegebene zweite Werttabelle zeigt 
an, was passiert. wenn man schaltungstechnisch noch 
vorsieht. daB das Ausgangssignal des Schalters 7 25 
invertiert und dann erst schaltungstechnisch verarbeitet 
wird. Ein Vergleich mit der vorletzten Spalte der ersten 
Wertetabelle zeigt, daB das Ergebnis der erneuten 
Invertierung, die schaltungstechnisch eine informati- 
onstechnische Negation umsetzt, dazu fuhrt, daB das 30 
Ergebnis einer UND-Verknupfung der EingangsgroBen 
entspricht und damit exakt die zwei Schalter des Stan- 
des der Technik ersetzt. 

[0024] Entscheidend bei allem ist, daB mit einer 
"negierten" Betatigung des Schalters 7 gearbeitet wird. 35 
Bei einem elektromechanischen Schalter bedeutet das 
die Realisierung einer "komplementaren" Steuerku- 
lisse. Man erkennt das gut in den Fig. 1, 2 und 3. Die 
komplementare Steuerkulisse ist dabei die Steuerku- 
lisse 8a' fur das Stellantriebselement 3 und 8b' fur den 40 
Schalthebel 4. Letzterer ist dazu auf der "gegenuberlie- 
genden" Seite einfach erweitert worden. Fur die eben- 
falls einsetzbaren beriihrungslos betatigbaren 
elektronischen Schalter lassen sich entsprechende 
Anordnungen realisieren. 45 
[0025] Mit der erfindungsgemSBen Konstruktion 
erreicht man die Einsparung eines kompletten Schal- 
ters (Mikroschalter oder anderweitiger Sensor) mit der 
entsprechenden Einsparung von Folgekosten (Anschaf- 
fung, Verschaltung, Montage, Handhabung, Lagerhal- so 
tung etc.), dementsprechend eine erhfihte 
Zuverlassigkeit, weil ein Schalter weniger ausfallt, die 
Ausfallwahrscheinlichkeit also etwa halbiert wird, das 
Ganze ohne jeden zusatzlichen Aufwand, lediglich 
durch eine intelligent^ schaltungstechnische Auswer- ss 
tung. 

[0026] Anstelle der ersten Funktionsstellung I des 
Schaltelementes 4 kann naturlich auch die zweite Funk- 



tionsstellung II oder eine weitere, uberdies noch vorge- 
sehene Funktionsstellung gewahrt werden. 
Entsprechendes gilt fur andere Positionen und Schalt- 
stellungen, insbesondere die des Stellantriebselemen- 
tes 3, die hier eingenommen werden. 

Patentanspruche 

1. Elektromotorischer Stellantrieb fur ein Kraftfahr- 
zeugschloB, 

mit einem elektrischen Antriebsmotor (1), 
mit einer von dem elektrischen Antriebsmotor 
(1) angetriebenen Stellantriebsscheibe (3) 
oder einem anderen Stellantriebselement, 
mit einem von dem Stellantriebselement (3) 
zwischen mindestens zwei Funktionsstellun- 
gen (I, II) hin und her verlagerbaren Schalthe- 
bel (4) oder einem anderen mechanischen 
Schaltelement, und 

mit einer elektrischen Motorsteuerung (6), mit 
der der elektrische Antriebsmotor (1) einschalt- 
bar und bei einer bestimmten freien Position 
(X) des Stellantriebselementes (3) und zeitglei- 
chem Auftreten der einen Funktionsstellung (I) 
des Schaltelementes (4) ausschaltbar. ins- 
besondere kurzschlieBbar ist, 
wobei ein elektrischer oder elektronischer 
Schalter (7) vorgesehen und an die elektrische 
Motorsteuerung (6) angeschlossen ist und 
wobei der Schalter (7) selbsttatig eine erste 
Schaltstellung ("0") und beeinfluBt von einem 
Beeinflussungselement eine zweite Schaltstel- 
lung ("1") einnimmt. 
dadurch gekennzeichnet, 
daB nur ein elektrischer Schalter (7) vorgese- 
hen und dieser eine Schalter (7) mechanisch 
so angeordnet ist, daB er sowohl vom Stellan- 
triebselement (3) als auch vom Schaltelement 
(4) in die zweite Schaltstellung ("1") schaltbar 
ist und 

daB das Stellantriebselement (3) in seiner 
bestimmten Position (X) und das Schaltele- 
ment (4) in seiner ersten Funktionsstellung (I) 
den Schalter (7) nicht beeinfluBt und der elek- 
trische Antriebsmotor (1) bei nicht beeinfluB- 
tem Schalter (7) ausgeschaltet, insbesondere 
kurzgeschlossen ist. 

2. Elektromotorischer Stellantrieb nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzeichnet. daB das Ausgangssignal 
des Schalters (7) invertiert und dann verarbeitet 
wird. 
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